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Pourquoi ce document ?

. Laflavescence dorée est une maladie incurable
L au vignoble. Les seuls moyens pour limiter sa
propagation sont d’arracher les souches

confaminées et de lufter confre la cicadelle
vectrice du phytoplasme’ (Scaphoideus fitanus).
Jusqu’a la campagne 2008, la roténone était la

seule substance active autforisée au cahier des charges de

I'agriculture biologique et bénéficiant d’une homologation confre

cetinsecte.Cette molécule est décriée pourson manque d’efficacité

et sa foxicité. Une spécialité commerciale a base de pyrétre naturel vient

d’éfre homologuée et une aufre est en cours d’homologation. Cette

matiére active, également autorisée en agriculture biologique, présente des

propriétés trés différentes de la roténone et apporte de profondes modifications
dans les stratégies de Iufte contre la cicadelle en viticulture biologique.

Ce document fait la synthése des nombreux tfravaux d’expérimentation qui ont été

mis en place au cours des années 2000 par différents organismes. Les résultats

présentés précisent les intéréts, les condifions d’efficacité et les limites de cette
molécule.

Ce document est un outil & destination des techniciens et producteurs visant a

A

optimiser les moyens de lutte contre la cicadelle en viticulture biologique, afin que
les viticulteurs biologiques participent pleinement G la protection du vignoble contre
propagation de la flavescence dorée.

Nicolas Constant
AIVB-LR



REGLEMENTATION
Rappel : réglementation concernant la roténone

européen, respe

dont la France, son utilisatio

entrainerait des impasses techniques. En

prolongée sur les usages pommes, poires, péches, po

2011 pour la commercialisation et jusqu’au 31 octobre 20

les échéances maximales fixées par la réglementation. Concréteme
produits & base de roténone soient retirés du marché avant cette échéance
décision de la firme qui les produit.

Pour la campagne 2009, seule la spécialité commerciale & base de roténone Agri 2002 reste
homologuée pour lutter contre la cicadelle.

Réglementation générale sur le pyréthre naturel

La spécialité commercial Pyrévert (société Samabiol) vient de recevoir une Autorisation
de Mise sur le Marché (= homologation) en France. Ce produit sera donc utilisable des la
campagne 2009.

Le produit Cicador (Société SBM) a un dossier d’homologation en cours d’instruction auprés
de I’AFSSA*, Au jour de rédaction de cette plagquette, ce produit ne bénéficie d’aucune
disposition réglementaire pour pouvoir éfre applicable (pas d’homologation, ni de
dérogation) : il ne peut pas étfre utilisé par les viticulteurs.

Caracteéristiques des spécialités commerciales

Concentration en

B Dose/ha | Dose de pyrethre /ha Statut réglementaire

Produit ‘ Société

en cours d’homologation
SBM 80 g/l 11/ha 80 g/ha ol
: Homologué
Samabiol 20 g/l 1,51/ha 30 g/ha Ve i

* a la date de rédaction de cette plaquette

NOP*

Dans I'état actuel de leur formulation, les deux spécialités commerciales sont
réglementation NOP pour I'export de produits biologiques vers les Eta

Réglementation pépiniére




PRESENTATION GENERALE DU PYRETHRE NATUREL

Chrysanthenum cinerariaefolium

diversifieées et
achelle, en Australie par
atives de culture de cette
€ réalisées en France, sans succes

EFFET INSECTICIDE - MODE D’ACTION

L effet insecticide des produits issus de ces plantes est di & 6 molécules : pyréthrine | et |,
cinérine | et I, jasmoline | et Il. Le potentiel insecticide de ces molécules est différent. Leur
proportion varie en fonction de I'origine de la plante et du mode d’extraction.

Le produit agit sur la conduction nerveuse des insectes (effet « neurotoxique »). Avant de
mourir, I'insecte présente une phase d’hyperactivité. L effet du produit se constate quelques
minutes aprés |'application du produit. Il a une véritable action de choc.

LE PYRETHRE NATUREL : UNE MOLECULE FRAGILE

Ces différentes molécules sont extrémement « fragiles », instables au rayonnement UV et
d la température. Le temps de demi-vie* est estimé & 10-12 minutes pour une solution de
pyréthre pure exposée directement au soleil. Deux voies sont possibles pour stabiliser ces
molécules, prolonger leur action et donc renforcer leur efficacité insecticide :

1.association avec un synergiste antioxydant. Le principal synergiste utilisé pour stabiliser les
produits & base de pyréthre nafurel est le Butoxyde de pipéronyl (BPO). Ce produit est toléré
pour le moment en agriculfure biologique mais fortement controversé. Les deux spécialités
commerciales Cicador et Pyrévert sont exemptes de BPO (sources firmes).

90%
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% 1
20% 1
10% -

0%

Concentration en pyréthre (g/l)

0 1 2 4
Temps d'exposition au rayonnement solaire ( en heures )

M Cicador [ Pyrévert

Figure n° 1 : Dégradation des produits Pyrevert et Cicador en fonction du temps d’exposition
au rayonnement solaire. Le dosage du pyréthre a été effectué par la technique de la
Chromatographie Liquide & Haute Performance (CLHP)

Source : laboratoire Enigma, 2004, essai AlVB



Les temps de demi-vie* sont respectivement de 44 minutes et 1 heure 24 minutes pour
le Cicador et le Pyrévert. Ces résultats illustrent I'influence des adjuvants de formulation
sur I'augmentation de la résistance a la photodégradation du pyréthre par rapport & une
solution de pyréthre pure, non synergisée. lls confirment également I'influence de la nature
des adjuvants sur cette augmentation de la résistance (différence de comportement des
deux spécialités commerciales).

2.\Voie de synthese. Les pyréthrinoides de synthése sont des « copies » des molécules
naturelles.Elles sontinterdites au cahier des charges de I’ agriculfure biologique (réeglement
CE 889/2008). Leur temps de demi-vie* & I'exposition aux rayonnements solaires varie de
quelques heures a plusieurs jours selon les molécules et les formulations (ex : 9 jours pour
la delfamétrine).

ECOTOXICITE DU PYRETHRE NATUREL

Compte tenu du large spectre d’action des produits & base de pyréthre sur les insectes
ravageurs, il est Iégitime de se poser la question de leur toxicité sur la faune auxiliaire.

La figure n°2 illustre P'influence négative de I'application de pyréthre naturel sur les
populations d’acariens. Cette toxicité s’estompe dans le temps, sans s’annuler. En cas
de renouvellement trop rapproché des traitements, I'effet sur les acariens s’amplifie. Ces
résultats ont également été constatés en Suisse sur une autre espéce Amblyseius andersoni
(station de recherche Agroscope Changins) et en France sur Typhlodromus pyri (résultat
IFVV).

1 T1=12juin T1 =21 juin
14
12
10 4

Effectif d'acariens par feuille

Avant traitement T+3 T+9 T2+43 T2+7
Délai entre le traitement et le comptage (en jours)

- @ =Témoin =@ Pyrethre

Figure n° 2 : Effet du pyrethre naturel sur une population de Kampimodromus aberrans.

Source : Université de Padoue, 2002. Essai de plein champ, placettes de 18 souches, vigne conduite en pergola.
Produit appliqué par appareil & dos sur une base de 1000 I/ha.

Appliqués directement sur abeilles (Apis mellifera), les produits a base de pyréthre ontf

également un fort impact négatif. En conditions réelles d’application et en respectant les
recommandations d'usage, le risque est limité du fait de leur faible persistance d’action. A
proximité de ruches, il est conseillé d’appliquer les produits en dehors des heures de vol des
abeilles.

Chez les mammiferes, le pyréthre est rapidement hydrolysé dans I'appareil digestif. Il est plus
toxique par inhalation. Cependant, la toxicité des pyréthres est 3000 fois plus faible pour les
mammiféres que pour les insectes. La foxicité pour les poissons est intermédiaire.




LE PYRETHRE NATUREL DANS LA LUTTE CONTRE LA CICADELLE DE LA FLAVESCENCE DOREE

RAPPELS SUR LES CARACTERISTIQUES DES TRAITEMENTS A LA ROTENONE

» meilleure efficacité sur les larves juvéniles ( stades larvaires L1 et L2) que sur larves plus
agées (L3 G L5)

* pas d’action choc (maximum d’efficacité constatée 5-7 jours aprés I'application)

* Inefficace contre les cicadelles adultes

* 'augmentation du nombre de traifements n’‘améliore pas systématiquement la
performance du programme (pas d’effet cumulatif des traitements)

L'ensemble de ces caractéristiques imposent aux viticulteurs biologiques d’anticiper le

premier fraitement roténone par rapport aux dates des traitements obligatoires et rendent

inutiles I'application de roténone sur les cicadelles adultes comme I'impose le troisieme

fraitement obligatoire.

Les caractéristiques de la roténone ne sont pas compatibles avec les exigences des arrétés
préfectoraux.

Les données des expérimentations mises en place ces dernieres années par I'lIFVV* (station
Orange), le GRAB*, le Civam Viti Corse, le Civam Bio Languedoc-Roussillon et I"'AIVB-LR
permettent de mieux comprendre le fonctionnement des produits & base de pyréthre naturel
dans le cadre de la lutte contre la cicadelle.

DE LA ROTENONE AU PYRETHRE : UNE REELLE EVOLUTION !

Le maximum d’efficacité d’un fraitement & la rotfénone, souvent inférieur & 50%, est constaté
au plus 16t 5 & 7 jours aprés I'application.

Par rapport aux fraitements & la roténone, les fraitements au pyréthre ont une efficacité
supérieure et le maximum d’efficacité est obtenu plus rapidement (effet de « choc »). La
figure n°3 ci-contre illustre ces deux caractéristiques
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Figure n° 3 : Comparaison du comportement du pyrethre naturel et de la roténone

Source : AIVB, 2003. Essai de plein champ, parcelles de 30 & 50 ares, vigne conduite en cordon de royat ; appliqué par le matériel
pneumatique du viticulteur avec un volume de bouillie de 120 | ha. Traitements effectués les 6 et 21 juin a 21 h et 21 h 30.

Dans tous les essais, le pyréthre naturel présente systématiquement un niveau d’efficacité
supérieure a la roténone (essais Civam viti Corse, AIVB-LR, GRAB et IFVV). La différence

d’efficacité entre les deux produits est variable. Cette variabilité est surtout liee & l'irégularité

de comportement de la roténone.
Dans I'ensemble des essais, le pyréthre a une efficacité plus réguliére.




COMPORTEMENT DU PYRETHRE SUR CICADELLES ADULTES

Les arrétés préfectoraux imposent dans la plupart des situations d’effectuer un traitement
insecticide sur les cicadelles adultes. La roténone n'a aucune efficacité sur ce stade de
développement de la cicadelle.

Immédiatement aprés le fraitement,
les captures de cicadelles adultes
sur la partie traitée au pyréthre sont
supérieures & celles sur le témoin
non fraité. Ceci traduit ['effet
d’hyperactivité des insectes aprés
I’application de pyréthre, avant que
celle-ci n"entraine leur mort. Quatre
jours apreés le fraitement, les captures
sont nulles sur la partie traitée au
pyréthre, mettant en évidence I’ effet

létal* du produit (cf. figure n°4).

Adulte de Scaphoideus fitanus.
Crédit photo : IFV Beaune, Gilles Sentenac

Le pyréthre naturel a bien une action sur les cicadelles adultes. Cette efficacité est
inférieure & celle obtenue surles larves. Il est conseillé de privilégier les applications précoces
sur larves.
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Figure n° 4 : évolution des populations de cicadelle adulte suite & une application de pyréthre naturel

Source : AlVB, 2004. Essai de plein champ, parcelles élémentaires de 30 & 50 ares, vigne conduite en cordon de royat. La

moitié de la parcelle a été traitée au pyréthre et I'autre n’a regu aucun traitement insecticide. Le produit a été appliqué

par le matériel pneumatique du viticulteur avec un volume de bouillie de 120 I/ha. Traitements effectués le 21 juillet & 21 h.
Suivi des populations : capture sur plaques engluées.

Les résultats obtenus montrent également que les parties traitées sont rapidement colonisées
par des cicadelles présentes sur des parcelles voisines. Ce résultat rappelle I'importance
d’envisager la lutte contre la cicadelle a une échelle collective.




COMPATIBILITE DU PYRETHRE AVEC LES PRODUITS PHYTOSANITAIRES BIOLOGIQUES

Par soucis d’économie et de simplification de I'organisation du fravail, de nombreux
viticulteurs priviégient les fraitements combinés contre différents maladies ou ravageurs.
La molécule de pyrethre étant fragile, on peut se poser la question de la compatibilité du
pyrethre avec les principales molécules utilisées en viticulture biologique.

Dansles pays danslesquels le pyrethre est utilisé depuis de nombreuses années, les expériences
de viticulture n"ont pas mentionné de diminution d’efficacité en association avec le cuivre et
le soufre. Le pyréthre modifie trés peu le comportement du Bacillus thuringiensis sur eudémis
(essai de la Chambre d’Agriculture des Pyrénées Orientales, 2007).

Le pyréthre naturel peut étre associé aux principaux produits utilisés en viticulture biologique
(cuivre, soufre, Bacillus thuringiensis).

SENSIBILITE DES PYRETHRES NATURELS AUX UV

Les données de la littérature indiquent que les pyréthres naturels sont dégradés a la lumiére.
Or, le fravail de nuit est particulierement confraignant. Est-ce que cette photosensibilité
impose d’appliquer le produit de nuit ?
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Figure n° 5 ; évolution des populations de cicadelles
en fonction de I'heure d’application du pyréthre

Source : AIVB, 2006. Essai de plein champ, placettes de 25 ares, vigne conduite en gobelet. Produit appliqué par le matériel
pneumatique du viticulteur avec un volume de bouillie de 125 | ha. Traitements effectués le 7 juin a 21 h et le 8 juin a 7 h.

Dans la figure n°5, le comportement du pyrethre (= niveau d’efficacité et rapidité d’action)
est rigoureusement identique lorsqu’il est appliqué au coucher ou au lever du soleil. Malgré
la photosensibilité des produits, 'heure de traitement n’influence pas I'efficacité du produit.
Deux hypothéeses peuvent expliquer ce résultat :

1) le produit agit avant d’étre détruit.

2) la cicadelle vit sur la face inférieure des feuilles. La zone d’action du pyréthre est
donc protégée du rayonnement solaire par le reste du feuillage. Le pyréthre n’est pas
directement exposé a la lumiere, ce qui prolonge son activité.

Il est possible de traiter de jour avec le pyréthre naturel en respectant le code des
Bonnes Pratiques Phytosanitaires (cf rappel page 11) Ce résultat est confirmé par les essais
des différents partenaires techniques qui ont toujours fravaillé en plein jour et obtenu des
résultafs « cohérents » avec cette molécule.




NOMBRE D’APPLICATIONS

Le nombre de traitements minimum est imposé par arrété préfectoral. Cependant, en fonction
de I'état d'infestation de la parcelle, le nombre de fraitements réellement nécessaire peut
étre supérieur. Avec la roténone, la multiplication du nombre de traitements n’entraine pas
nécessairement une augmentation de I'efficacité du programme.

L'augmentation du nombre de traitements au pyréthre naturel entraine une meilleure
maitrise des populations de cicadelles.
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Figure n° 6 : comparaison de I’efficacité de programmes a 2 et 4 traitements au pyrethre

Source : GRAB, 2003. Essai de plein champ, placettes élémentaires de 15 souches, vigne conduite en cordon de royat. Produit
appliqué par appareil pneumatique a dos avec un volume de bouillie de 140 I/ha. Traitements effectués 3 semaines aprées
I'apparition des premieres larves, puis renouvelés tous les 7 jours.

DATE DE TRAITEMENT

Compte tfenu du mode d’action et du niveau d’efficacité de la roténone, il est conseillé de
réaliser la premiére application environ 3 semaines a 1 mois apres le début des éclosions, soit
environ 1 semaine & 10 jours plus 16t que les dates officielles des fraitements obligatoires.

L'essai présenté figure n°7 montre qu’il n’en est pas de méme pour le pyréthre naturel. Une
premiére application de pyrethre pendant la période de lutfe obligatoire entraine une
chute durable des populations. Une application trop précoce entraine une remontée des
populations en fin de rémanence* du produit (cf évolution de I’ effectif de larves entre le 27 et
le 31 mai surla modalité « fraitements 1+2 »).Ce résultat s’explique par la frés faible persistance
d’action du produit. Au final, pour un méme nombre d’applications, le programme débutant
plus tardivement & un meilleur niveau d’efficacité (94% contre 78%).

La premiére application de pyréthre naturel peut étre réalisée dans la premiére période de
lutte rendue obligatoire par arrété préfectoral. En cas de forte infestation par la cicadelle,
le renouvellement devra étre réalisé environ une semaine aprés ce premier traitement.
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Figure n° 7 : Evolution des populations de cicadelles en fonction de la date d’application
au pyréthre naturel

Source : Civam viti Corse, 2002. Résultats obtenus dans un essai de plein champ, sur des parcelles élémentaires de 10 souches, sur
vigne conduife en gobelet. Le produit a été appliqué par appareil pneumatique a dos avec un volume de bouillie de 200 I/ha.



MAITRISE A MOYEN TERME DES POPULATIONS DE CICADELLES

Du fait de son niveau d’efficacité, la roténone ne permet pas d'éradiquer les
populations de cicadelle, y compris apres plusieurs campagnes de fraitements.
Compte tenu des objectifs réglementaires et du risque représenté par la présence de
populations résiduelles de cicadelle en secteur avec présence de flavescence dorée,
les viticulteurs biologiques sont foujours face a une situation délicate vis & vis de cette
maladie.

L'enjeu des essais mis en place en 2006 par I'AlVB est de vérifier le comportement du
pyrethre naturel apres plusieurs campagnes d’application. Ces essais ont &té suivis
pendant 3 ans sur plusieurs parcelles avec des niveaux de populations initiales trés
contrastés.

Le niveau de maitrise des populations de cicadelle par le pyréthre dépend du niveau
de population initial. Dans les situations & faible ou moyenne population de cicadelles,
la réalisation des traitements conformément aux exigences des arrétés préfectoraux
permettent de maitriser le développement des populations de cicadelles. En cas de
population initiale trés forte, ces traitements ne seront probablement pas suffisants.

Dans I"essai a forte population, une seule parcelle était fraitée au pyrethre naturelle. Les
parcelles environnantes ne |'étaient pas et représentaient des foyers de populations
de cicadelles, qui migraient au cours de I'été sur la parcelle traitée. Si les fraitements
au pyréthre étaient généralisés sur un secteur donné, leur effet serait plus global et
le risque de contamination des parcelles traitées serait moins élevé. La maitrise des
cicadelles serait probablement meilleure que celle constatée dans cette parcelle
d’essai.

GLOSSAIRE

AFSSA : Agence Francaise de Sécurité Sanitaire des Aliments
gtoxication : neutralisation de la toxicité d’un produit
e de recherche en Agriculture Biologique (Avignon)

a Vigne et du Vin (station d'Orange)

‘exportation de produits




g . & "D

Stade larvaire L2 de Scaphoideus fitanus.

=T

Comparatif des principales caractéristiques des applications de roténone
et de pyréthre naturel contre la cicadelle !

Pyréthre Roténone

Action choc oui non

Possibilité de traiter de jour oui? ?

Niveau d’efficacité Moyen a fres bon Nul & bon

(40 & 95%) (0 & 70%)
Efficacité sur les cicadelles oui (efficacité partielle, priviégiez les hon
adultes applications sur larves)

Possibilité de mélange

cuivre et soufre : _ ?
Possible?
Bacillus thuringiensis ?
Toxicité sur
typhlodromes Oui, mais effet peu durable, ?

Oui, mais effet peu durable, en présence de

eloEllies ruches, fraiter en dehors des heures de vol v
Effet cumulatif des traitements Qurarles cicodellesl, ”.‘O‘S clugsaLrierioLie Partiel
auxilaire...
Sur faible population de cicadelles

Aux dates indiquées par arrété préfectoral

* T1: 1 mois apres I'apparition des premiéres
larves (~ mi-juin)

* T2 : 2 semaines apres le T1 Anticiper par rapport a

Période de traitement * T3: au moment du pic de présence des la période de premier

adultes (~ début aodt) fraitement obligatoire

Sur forte population de cicadelles
Par rapport au programme précédent (11,12
et T3), prévoir un fraifement supplémentaire
sur jeunes larves, quelques jours avant le T1.

1Ces coroc‘rerlshques sonf données & h‘rre mformohf Se reporfer a

Adulte de Scaphoideus titanus
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Sources d’informations

Ce document a été rédigé a partir des résultats d’expérimentations des organismes suivants

v Agriture
| CHAMEBRE |
D'AGRICULTURE ENTAV CIVAM de la REGION

ROUSSILLON CORSE

Et des données bibliographiques issues des documents suivants ;

» Comptes rendus d’expérimentations Civam Viti Corse (2000 & 2002), GRAB-ITV France (2002-2003), AIVB-LR

(2003 & 2008).

* Le Point sur le pyréthre : fiche technique Performance Bio® (mai 2008)

* Biopesticides d’origine végétale C. Regnault-Roger et al., Editions Tec et Doc, 2002

* Lutte contre les cicadelles en vignes biologiques. Informatore agrario, 15/2003.

* Pyréthrines naturelles. Fiche éditée par I’ AFPP le 6 mars 2008

* Les pyréthrinoides de synthése. Thése de B. Icard, 1991

* Les pyréthres. Thése de R. Andrianjanoa, 1990.

* Note concernant les précautions environnementales prises dans le cadre de la lutte anti-vectorielle contre
le chikungunya. Préfecture de la Réunion, mars 2006.

* Efficacité d'insecticides contre Scaphoideus titanus en vignobles biologiques et effets secondaires. Station
de recherche Agroscope Changins-Wdadenswil ACW, 2008
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