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Biophyto: OBIJECTIES

Pyrenees
Orientales

» Comparaisons technico-economigues
BIO/Conventionnel

» Maitrise des pathogenes et ravageurs du
sol en culture sous abri, avec reduction
d’'intrants chimigues.

» Comparaison d’itinéraires Bio et conventionnels.
» Rotations de cultures
» Traitements d’été: Engrais verts — Solarisation



Civam

RAVIAESRIEES
Orientales

MAITRISE DES PATHOGENES DU SOL EN
CULTURE SOUS ABRIS :

ROTATIONS, ENGRAIS VERTS;
SOLARISATION

Alain Arrufat — Civam bio 66

Partenaires techniques :

Muriel Dubois, Leen Schoen CENTREX
Thierry Mateille TRD
Frédérique Bressoud - INRA
Lycée Agricole de Théza



Année 1; 93-94

Tunnels Conduite

Laitue - Melon

Biologique

Laitue - Melon

Tunnels Conduite intégree

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Année 2; 94-95

Année 3: 95-96

Année 4: 96-97

Céleri - Tomate

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Blette - Fenouil

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Année 5: 97-98

Année 6: 98-99

Année 7: 99-00

Céleri - Tomate

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Blette - Fenouil

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Année 8: 00-01

Année 9; 01-02

Année 10: 02-03

Céleri - Navet

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Choux rave - Epinard

Laitue - Concombre

Laitue - Concombre

Laitue - Concombre

Laitue - Concombre

Laitue - Concombre

Laitue - Concombre

Laitue - Concombre

Année 11 03-04

Fenouil - Epinard

oignon

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Année 12 ; 04-05

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Laitue - Melon

Bio éthique — «—

Bio intensif

Intensif




Traitements d’été par demi tunnel 7
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Tunnel Conduite Biologique

Tunnels en Conventionnel

T4 T3

| mw | s pord
Année 1. 93-94 Laitue - Melon Laitue - Melon
Stratégies des
traitements d'été Engrais vert |  Solarisation Engrais Vert
résumées entre 94 et annuel annuelle annuel
1998
Eté 99 Engrais Vert Solarisation Engrais Vert Solarisation
Année 7: 99-00 Laitue - Melon Laitue - Melon
Eté 00 Engrais Vert Solarisation

Année 8: 00-01

Céleri - Navet

Eté 01

Année 9: 01-02

Solarisation Tagete

Choux rave - Epinard

Laitue - Melon

Laitue - Concombre

Eté 02

Année 10: 02-03

Moha Moha

Moha Moha

Laitue - concombre

Laitue - Concombre

Solarisation puis

Eté 03 Solarisation Sorgho Solarisation
fagette
Année 11: 03-04 Fenouil- Epinard Oignon
Eté 04 Solarisation Sorgho Cofriapy || SR (1
fagette
Année 12: 04-05 Laitue - Melon Laitue - Melon

T2 T1
Sud

Laitue - Melon Laitue - Melon

Solarisation
annuelle

Solarisation Solarisation

Laitue - Melon Laitue - Melon
Solarisation Engrais vert | Solarisation

Laitue - Melon Laitue - Melon
Engrais vert Solarisation

Laitue - Concombre

Laitue - Concombre

Solarisation

Sorgho Solarisation

Laitue - Concombre

Solarisation +

Laitue - Concombre

Solarisation
Basamid
Laitue - Melon Laitue - Melon
Solarisation +
Solarisation . Solarisation
Basamid
Laitue - Melon Laitue - Melon
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Observations sur laitues &€

Comptage exhaustif des pieds morts par
Sclerotinia minor et autres pathogenes du sol
sur chague parcelle (demi tunnel).
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MORTALITE LAITUES TUNNELS BIOS '

@rientales)

T4N =0,3%
T4S = 0%
——
Solarisation
TT44'\'S=_23;%;/° T4AN = 1,3%
=S T4S = 0,9%
T4N = 0,06%
T4S = 0%




C'vam

Les résultats en culturer™s
de melon
et concombre

Observation des systemes racinaires de
I'ensemble des pieds des deux rangs centraux
de chague demi tunnel en fin de culture



Nematodes a galles -
(Meloidogyne Incognita) bilo

AVEEES

en melon ou concombre =

» Notation :
» 0 : pas de galles

» 1 = moins de 10% des
racines touchees

» 2 = de 10 a 50 % de
racines touchees

» 3 =de 50 % a 90 %
de racines touchees

» 4 — totalité des racines
atteintes
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Nématodes a la récolte 07/2003 Nématodes récolte 2005
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Civam

Rendement commercial melon T
Tunnels Bio GBS

Rendement par m2 par modalité- moyenne de 4 répétitions
Biophyto récolte melon 2005




Biophyto no

Conclusions néematodes  &&&

_es rotations de cultures d’especes differentes
permettent d’eviter (de retarder) la colonisation
par les nématodes.

Effet d’'une culture non hote (oignon) encadre
par deux solarisation a préciser.

| a solarisation : role de frein dans lI'installation
des nématodes et effet curatif certaines années

a confirmer.
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Rotations QIO

@rientales

» Intérét sur les pathogenes du sol

» Interet agronomigue
= (reprise des melons, ...)

» Intérét economigque
> ...



Rotation ,O

Diversité des nématodes &

Dénombrement de nématodes
T.Mateille - IRD
Biophyto 2005

Nombre / dm3

TINA TINB T1SA T1SB T2NA T2NB T2S




Lutte contre les nématodes 3%

L 10
2008 (Essal sociéete) Sleniales
» Essal d'un champignon
predateur e
Arthroboltnrys conolaes Tk e n / )
Modalites testees : (o | 7‘//
apport avant laitue . ‘i_: ks
apport avant laitue + 8 | =¥
avant tomate ' e

Comparées a un témoin sans
apport



L utte contre les
nematodes 2008-2009

» Essals
Bio-fumigation
Bio-solarisation

Site de théza



Collaborations smentlflque?;,enees

@rientales

» Inra Sophia Antipolis caroline caporalino
Souches ade nematoaes virulents

» Urea Cazale Labo Eiisabeth Panchaud-Matter
Analyses mycologigues

» LNPV Nématologie L€ Rheu Alain Buisson
Denombrements labo. et determination

» |IRD: 7#/ery mateile
Djversite des nematodes

» Inra Bordeaux bominigue Blancard
Determination. blo. agresseurs tellurigues

» Grab Herene Védie



2013 - Effet d’'une rotation non hote Ci“’“o""

encadree par deux solarisations R
Rotation non hote : Oignon suivi de fenouil
Téemoin : laitue suivie de melon

Plan de I'ess3ai :

Culture test a s rataion non hite ste culture test
précédente 2011 ration teémoin efficacit &
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2013 - Plantation Décaléee e
danS IeS passages O¥ientales

Plan de |'exxai :

Plantatlon dans culturetest précederte  culture test efficacite

2012

les zones
correspondant aux
passe pieds de la
culture de I'annee
precedente

Temoin :
plantation méemes
ZONES




Autres themes le

» Cultures de diversification

» Protection phytosanitaire ravageurs aeriens
» Nouveaux ravageurs

» Planification des cultures

> ...



» ltineraire technigue
(densite,...)

» Protection Phytosanitaire
» Choix varietal (semences Bio)

-l e




J A RE BICLOEIT

GLb ﬁ .., u“ ture

~%| Fiches techniques  frrwormers

@rientales

e Céleri

e Chou rave

e -
-"\\\_{ :

UAE [L ARG i, B

e Mini blette (s oo

]

LE CELERI SOUS ABRI FROID

[ 2] 5[ & 7] e] SITo[T=[73]  semanes de rcoke

e Chicorées

e Fenouil
e Gestion de l'irrigation ey

e A suivre...

Disponibles sur le site :

www.sud-et-bio.fr



Essal varietes laitue (tous types)&Ie

Orientales

T _ N | e

> . ..‘*
L S — T~
S =T T~ N N N

'ﬂmm =t RN

A A A ST A =
v a P r

o =

e e 3 IJ: ] : | "“:i I e
e -f'."i't"l"‘,' ol iy e ! e A bl w
1 Lin o b e W s
-'-":..: e . ko = f‘li' '-l‘l - r"\' L‘ y +-.f onl) “ud W ? \ x|
: . ey SR e . PN Mg % S
wi. o K ~ e 3 E N o : =l | e ]
P e SR G RN
s 3 e i » I .:.-'\,i e o ot R '
- g ] % -’__:L.' : I m}‘,:‘u* n "L ; . I . " §



Cuvam

Protection ravageurs aeriens

Pyrenees
@rientales

» ltinéraires de lutte
Biologigue specifigues

» Pas d’insecticides de
rattrapage en AB.

» Prise en compte des
auxiliaires naturels.

» Malitrise des acariens

tétranyques Sals Gestion de Phytoseiulus persimilis
acaricides.




Nouveaux ravageurs

futa apsoluta

Suivi d’'un réseau
de parcelles de
production

+

Expérimentations
sur le site

[RVIEEES
@rientales



Protection contre /uta absoluta
Par filet aux ouvrants en tunnel  BEEE

Deux tunnels de 400m=2 sur le site Biophyto
Tunnel témoin /Tunnel filet aux ouvrants + sas

¥ = - 29



Nes/alocoris tenuss
dans le tunnel témoin

Premiers dégats (anneaux) Sem32 10 aolt
Plants bloqués:
- 13% Sem37
- 27/% Sem38

+ chute

des fleurs

2 DL SISl

nnl‘



Production en circuits courts ©le

» Fort developpement
» VVente a la ferme, paniers, AMAP
» Gamme diversifiee et production continue

» Probleme des producteurs actuels : deficit
de produit.

» Mangue de references pour accompagner
les installations.



bio
Constat frequent en période hivernale g

Production déficitaire
Abri non occupe

=)

Difficulte de planification




Civam

Gamme diversifiée et production continue i
== Cultures associees e

» Consell de mise en place pratigue de
cultures associees

» Protection phytosanitaire
» Cholx varietaux

» Fertilisation

» lrrigation ...

» Creation d’outil de planification en
cultures sous abri



Civam

Simplification de la mise en placeDi®

RAVIASRIEES
@rientales

» Utilisation de paillage type Laitue

densite 14 trous / m=
Densites de plantations :

14 : laitues (tous types), épinard, fenouil, choux
rave, mini blette, céleri, persil

28 : roguette, mache, oignon botte

[ . chicorees scarole et frisee (14 possible pour
petite salade circuit court)

3,5 : blette (poirée)



Tunnel cultures ;,é!”;«,
recoltées pied entier N

Dispositif
11 produilts : laitue
pommee, batavias

(blonde et rouges),
epinard, fenouil,...

4 dates de plantation =~ ﬁ%ﬁ;@ﬁmw\% :

Deux groupes :
Culture courte durée laitue
Cultures longues durée laitue + 4 a 5 semaines



Tunnel cultures récoltées en
plusieurs coupes

5 produits : blette,
persil (plat et frise),
epinard, roquette.
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Observations réalisées OI0

@rientales

» Phytosanitaire (maladies et ravageurs)
» Choix varietaux (plusieurs varietes)

» Plage de recolte possible pour une date de
pDlantation

» Rendement

Fenouil Semaine de Récolte

janvier février mars

Variété Semis Plantation 49 50 51 52 1 2

18-sept  10oct|| [ | [ [
I

Solaris(Béjo)
Rondo (Bé€jo)
29-sept

Solaris(Béjo)
Rondo (Bé€jo)

04-oct 31-oct.
Solaris(Béjo)
Rondo (Béjo)

19-oct 20-nov.
Solaris(Béjo)
Rondo (Béjo)
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Calendrier cultures longues le

RAVIAESRIEES
@rientales

Céleri branche

mars

5 6] 7] 8] 9]10[11[12]
|
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Observations phytosanitaires ©I&

RAVIAESRIEES
Orientales

» Voisinages a risque ?
Chague culture voisine de toutes les autres

» Especes attractives lepidopteres
Choux et blettes

» Pas de problemes phytosanitaires particuliers

» Gestion difficile de l'irrigation et de I'espace (durées
de cycles differentes) modification du dispositif en 3 types
de parcelles.
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Renseignements préliminaires B

RAVIAESRIEES
@rientales

Culture Rendement potentiel Rendement type Unité |graine/motte
Céleri 8,00 8,00 Kg 1

Parcelles Oignon botte 7,00 7,00 Bottes

cultures Fenouil 3,50 3,50 Kg
longue Mini Blette 12,00 12,00 Piece
durée Scarole d7 7,00 7,00 Piece
Scarole d14 12,00 12,00 Piéce
Frisée d7 7,00 7,00 Piéce
Frisée d14 12,00 12,00 Piéce
Laitue pommée 10,00 10,00 Piece
Batavia verte 12,00 12,00 Piéce
Parcelles Batavia blonde 10,00 10,00 Piéce
cultures Batavia rouge 10,00 10,00 Piéce
courte Autre laitue 10,00 10,00 Piece
durée Autre laitue 10,00 10,00 Piece

Epinard 3,20 3,20 Kg
Choux rave 12,00 12,00 Piéce

Mache 1,00 1,00 Kg

6,00 6,00 Kg

4,00 4,00 Kg

4,00 4,00 Kg

Persil plat (Commun 2) 4,00 4,00 Kg

NN RN

[EEN
o

=

Nombre de mottes par caisse | 104 |Mottes

Pourcentage de mottes utilisables par caisse| 95 |% estimé

nombre de mottes par sac de terreau




Céleri 20 kg
Oignon botte 15 Botte
Fenouil

Mini Blette

Scarole (densité 7)

Scarole (desité 14)

Frisée (densité 7)

Friseée (densité 14)
Laitue pommeée
Batavia verte
Batavia blonde
Batavia rouge
Laitue autre
Epinard

Choux rave
Mache

'

IRyrénées:
©rientalesi



Noembre de caisses a semer par s
semaine i

somme de caisses
Culture

Céleri

Cultures [Oignon botte
longues |[Fenouil

Mini Blette
Scarole d7
Scarole d14
Frisée d7
Frisée d14
Laitue pommée
Batavia verte
Cultures |Batavia blonde
courtes [Batavia rouge
Laitue autre
Epinard

Choux rave
mache

w
©

[
mOoON

AP OPFPOFRLPNOORO

OFRPr P~AORFRLPOELDN

OFRP P~AOPFPOFRPNOORFRPOMNMNOUNDN
OPFRP UGTORFRPROFPNOORFRONMNOU
OFrRP UGITORFRPRORFLDN

OFrRr A~A,OFRPOFRNDN

o
[ w =
PNMNENMNONHOOMOO®M o000

Caisses : |Total
Semaine de semi

Sacs de terreau
Sacs de terreau




Surface a planter par semaine

RAVIAESRIEES
@rientales

Culture

Céleri
Cultures [Oignon botte
longues |Fenouil

Mini Blette
Scarole d7
Scarole d14
Frisée d7
Frisée d14
Laitue pommée
Batavia verte
Cultures |Batavia blonde
courtes |Batavia rouge
Laitue autre
Epinard
Choux rave
mache

Total

Semaine de plantation
Cultures longues
Cultures courtes




Besoins en semences

1248
3120
Fenoun | 3224 [ | |
Scaoled7 | 0 | [

Scarole d14 624
Frisée d7
risée di4
Laitue pommeée
Batavia verte
Batavia blonde
Batavia rouge
Laitue autre
Epinard

Choux rave

T

=
Q>
(@)
>
@D

8

74,88 115,20

000 | 000

Blette

Roguette cultivée
Persil Novas
Persilcommun

Civam

RAVIAESRIEES
@rientales



Cultures assoCIEes (printemps) Bio
2007-2009 E’ﬁ.’:n';'ﬁ.if_,

» Mise au point de
strategies de
protection en cultures
assOCIEes

» Recensement
ravageurs et auxnlalres
transferts ? :

» \/oIsinages
« a risgque », utiles £

» Site Theza +
producteur




Enam

Précocité tomate olle

@rientales)

Tomates 20.mai-2012°

Précocité tomate - Civambio66
Températures 22 février (nuit la plus froide)

P17 Témoin
Petit tunnel

—Extérieur

O P PP PPN PSP S SO OO OO OO RSOOSR O
8 o S S T T T Y S A S s . B Y S A S S S S S
NI I O S R N i N I RN ST SR R NI S NI
PP ES [N IR IR N N A SR N GN N ESNANAN




Diffusion

» Avertissements maraichers
» Fiches technigues

» Reunions technigues

» Visites d’essais

» Expertise pour reseau ﬁ“‘
regional de techniciens ﬁ sr..":--
» Site www.sud-et-bio.fr'# '
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