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Presentation de
bio ariege garonne



Bio Ariege -Garonne

°® (5.
¢ Bio Ariege-Garonne e
Le groupement des agriculteurs BIO
d'Ariége et de Haute-Garonne

12 administrateurs
11 salariées
427 adhérents (2022)

Issue de la fusion en 2021 du
CIVAM Bio 09 et d’ERABLES 31

Appartenant a :

3 Réseau Bio Occitanie et
FNAB (Fédération Nationale
d’Agriculture Biologique)

3 Réseau CIVAM

Adhérente a :
3 Interbio Occitanie
(Interprofession Bio)

® BIO OCCITANIE

Fédération Régionale
d'Agriculture Biologique

/),
RESEAU 0

CIVAM

CAMPAGNES
VIVANTES

® FNAB ¢

Fédération Nationale
d'Agriculture BIOLOGIQUE

B

InterBlOccitanie
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NOS missions
4daxes cO bshnm

Représenter les agriculleurs bio en 09 et 31

Dans les instances agricoles, face aux élus du territoire, au niveau régional (a travers Bio
Occitanie) ou au national (réseau FNAB ou CIVAM)

@ Accompagnement a la conversion, animation de groupes pour favoriser I’échange de savoir-
O O O faire, veille réglementaire, organisation de formations, diffusion d’infos (Fil Bio et Feuille bio) ...

Droiets, alimentaires de temritoi

Tﬁ ﬂ‘ Accompagnement des collectivités locales dans leurs projets agricoles et alimentaires,

accompagnement des établissements de restauration collective pour introduire des produits
bio locaux aux menus, ..

C’ommumque/b et informer sur 4 agricublure biologigue
—  Organisation d’événements grand public, animations pédagogiques, animation de défis
Foyers a Alimentation Positive, Publications techniques et grand public sur la bio



NOos missions
Divisées en poles

® (3.3
e Bio Ariege-Garonne e
Le groupement des agriculteurs BIO
d'Ariége et de Haute-Garonne

Pole technigque et
production

Pole DEVELOPPEMENT, CONVERSION,
INSTALLATION, TRANSMISSION

Pole FILIERES
agricoles

Pole
TERRITOIRES

POLE COMMUNICATION ET
SENSIBILISATION

POLE STRATEGIE ET
GESTION
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Synthese du travail du GIEE 2020 -2023

Principe: identifier le couvert le plus adapté a chaque ferme et son/ses objectif(s)

Travaux principaux:
Recherche d’un mélange avant tournesol ou soja SANS féverole
A éviter risque maladie
A Semis précoce (avant 15/09)

Recherche d’un mélange avant tournesol ou soja AVEC féverole
A Semis plus tardif
A Objectif: capter de l’azote

Essai de semis direct de soja dans le seigle



Essal sans feverole

Exemple de dispositif:

M1 Architect Natra Axel

M2 Architect Natra

M3 Architect  Natra

Ms Architect  Natra

Gravesa (v.
commune
hiver)

Goliath (v.
velue)

Akenaton

Muret - 2021-22




SYNTHESE DES RESULTATS

A Levée homogéne

A Bonne couverture du sol pendant I’hiver
A Vesce velue couvre mieux le sol (que commune)

A Variété Akenaton de tréfle alex : biomasse ++ (e
A Mauvaise expression de la phacélie

2021-22

A Meilleures modalités :
M3 : base Moutarde+Phacelie +Vesce velue (goliath)

M5 : base Moutarde+Phacélie +trefle  alex (akenaton ) 0



Essal avec feverole 0bj: fertilité

M-P-fev-V| P-fev-V B

Féverole (Axel)
Moutarde bl. (Venice)
Phaceélie (Natra)
Vesce c. (Gravesa)

Précédent T. violet

Date implantation 07/10/2022|07/10/2022
Date destruction 17/04/2023| 18/04/2023

Sarrasin

Méthode implantation épandage + travalil
Méthode destruction broyage DDI
Culture suivante tournesol | tournesol

Date Semis culture suivani®8/05/2023| 28/05/2023

MS (t/ha) 8,6 6,07
Azote piégé (kg/ha) 225 155
Azote restitué (kg/ha) 69 63
Stockage carbone (t/ha) 1,3 0,8
Evolution MO (t/ha) 2,2 1,4 ‘ .
Berat - 2022-23 Modalité 1 avec moutarde Modalité 2 sans moutarde

Photo au 05/04/2023 11



Essai varietal seigle pour

Saint Genest de
Contest

2021-22
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Observations globales au 18 mal

e=nmmeneRERLERTOR

D et
5

Ovid: seule variété qui se détache. Fait le travail en biomasse et gestion des
adventices. A voir comment se comportera une fois couchée.

45

1,3

1,6 60
2,8 75
1,8 60

2 55



GIEE Sols en transition 2023

Objectif

Identifier des mélanges de couverts végétaux
et les itinéraires techniques associés, les plus
adaptés au contexte et objectifs de
I'agriculteur tout en optimisant les services
écosystémiques rendus.

global

Axes de travall

1)  Améliorer la fertilité et la vie des sols
(MO, azote, etc.)

2) Réduire le travail du sol

3) Maitriser les codits des couverts végétaux
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Présentation de la ferme de
Jean -Bernard BOURNIER
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Présentation de la ferme

A GAEC DE CARGAUT
SAU de 230 ha; 2 UTH (0,5 UTH en +)
100% AB

2010 .o Cargaut ..........70 ha
2015 e eeeeeeo.. PAMiers Fossat....65 ha
2020... e ee o SaINE Martin.... 95 ha

A USAGE DES TERRES

roha prairies permanentes et STH
30 ha prairies temporaires

30 ha luzernes

125ha céréales et oléoprotéagineux

16



Présentation de la ferme

A TROUPEAU DE GASCONNE
45 vaches ; 15 génisses 2 ans; 15 génisses 1 an
Engraissement; vente de reproducteurs; vente foin

A ASSOLEMENT

Blé+ féverole

Orge+ féverole

Avoine +vesce (tréfle +RGl)
Tournesol +tréfle Alexandrie
Mais +soja

Epeautre ( grande et petite )
Sarrasin ( Mono)

Fenugrec (culture et couvert)

Toutes les
céréales sont

cultivées en
association

17



Démarche de la ferme

Le passage en bio il s’est fait classiquement :
Faire comme en conventionnel mais pour faire du bio

Travail du sol
( déchaumage chisel labour) DES RESULTATS
Plusieurs passages a TRES VARIABLES
(faire lever le mauvaises herbes)
herse étrille
bineuse
I’ azote

(achat d’engrais bio , azopril | ’

30 t/ha fumier sur prairies et mais)

MAUVAISES
HERBES
TOUJOURS
PRESENTES




Evolution des pratiques

2021: Couvert végétaux, apport de MO (1ot/ha 8o ha/an), travail cultural simplifié,
non labour

2022: TCO, enrobage, semis TCS, enrobage, semis TCS, cultures associées, compost

A VENIR : EM , Agroforesterie, BRF, Semis direct

19



Sol et vie du sol
| oagroUcol ogi e

20



Qudesée gquoun sol ?

Le mot "Sol" vient du latin "solum” qui signifie support, —
fondement, base, fond.

Le sol se situe a linterface de |atmosphére, de
I’hydrosphére (les eaux continentales, voire marines),
de la biosphére (végétaux, microorganismes, animaux,
dont ’lhomme : anthroposphére), de la lithosphére (les

formations géologiques) et de la troposphéres (relief). ‘\
Source AFES.

Biosphére

Pédosphére

21



Comment se forme un sol?

&
e} = Cs
925

Roche mére (R) Formation d’un horizon Formation d’un Formation de
colonisée par des d’altération (C) et horizon humifére (A) nouveaux horizons (B)
végétaux pionniers développement de la végétation proche de la surface et approfondissement

Un sol se forme sous l'action du climat (T°C, précipitations, gel) et des organismes
vivants (végétaux, microorganismes, champignons) qui altérent et pénétrent.

22



Les composantes doun soII

Matiére organique Vie de sol

\

|
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L @gro -écologie

Plusieurs definitions.. Produire autant, voire plus, mais
I’agroécologie est I’ensemble des pratiques agricoles ~ MIEUX
qui met en relation la science de l’agriculture, M

I’Agronomie, et I’Ecologie.

Elle vise a prendre en considération les écosystémes

: N
dans la production.
SOL =) SUPPQRT
N\

Apparition du concept : 1928, avec |’Agronome américain

BENSIN.
Y il est possible de produire mieux tout en étant

respectueux des écosystémes et de la biodiversité. Vg

Y Reconstituer des ecosystemes, les préserver, et les Ecosystéme, avec sa Vie,

utiliser pour produire. pour nous aider i produire

24



Structure des sols

fertilité physique

25



Différentes structures

a. Structure grenue.

b. Structure grumeleuse.

€. Structure polyédrigue anguleusea,

d. Structure polyédrigue subanguleuse [dite aussi - polyédrigue émoussée =),

@. Structure prismatigue.

f. Structure columnaire.

g. Structure rhomboédrigue, dite aussi « sphénoide - et « en plagquettes obliques
h. Structure lamellaire.

Source Soil Survey Staff

26



Taille des particules

Eléments grossiers > 2 mm
Sables grossiers : 0,2-2 mm
Sables fins : 50-200 pym
Limons grossiers : 20-50 pm
Limons fins : 2-20 pm

Argiles < 2 pm

27



texture

% ARGILE
100 % Tres fines Argileuses { ﬁA
] > Fines Argilo-limoneuses ﬁl«ls
- LAS
La
Argilo-sableuses { As
- AS
Moyennes ¢ Limoneuses tsa
g AA La
5 Sablo-argileuses { =
A Grossieres  Sableuses S|
45 gS
<y
35 Aq A'S-——-> Al
32,5 r—— * \
27,5 1 AS T
225 LAS \ La
17,5 - Sa
12,5 al Lsa L
7.5 =~
o s Ls L
SS |
0 T ) =3 ! T =y T T | T 1
0 25 35 4550 75 100 %
% LIMONS
(2 - 50 um)

argile lourde

argile ou argileux
argile limono-sableuse
argile limoneuse

limon argilo-sableux
limon argileux

argile sableuse
argilo-sableux

limon sablo-argileux
limon

limon sableux

trés limoneux ou limon pur
sable argileux

sable argilo-limoneux
sable limoneux
sableux

trés sableux ou sable

28



Influence de la texture

25
20

aptitude a la fissuration
argile (%)

N -

3

4
5

. excellente aptitude
: aptitude moyenne avec MO

bonne sans MO

: aptitude faible avec MO

moyenne sans MO

: aucune aptitude méme sans MO
: effritement

Un horizon sera considéré comme « avec MO » si :

MO X 100

>7
A

limons (%)

29



Influence de la texture

stabilité structurale

argile (%)

56

44 -
32 -

12

: trés stable

: Stable

: moyen

: instable

: trés instable

GO WON -

45 limons (%)

risque d’asphyxie
argile (%)
: trés grand risque
: risque moyen 3 élevé
: risque faible @ moyen
: pas de risque

PWOWN -

20

10 -

64 limons (%)
30



Gestion de la structure

% .A_C—) équilibre création / destruction de porositée

Climatique —>

Biologique

Argile : effet gel, eau, sécheresse

" Porosité™

/
f

Création

;

L—J'I"

\

Destruction

Contrainte
mécanique

7 N

CAc)

Stabilité
des agrégats

Source : SUpAgro
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Gestion de la structure I

153

B Nombre d'organismes/m* [l Biomasse (g/m?) 147
B volume tube (cm'/m?) Rejet de vers de terre (kg/m?/an)
nl
1100
45
36 35 A .
25
18 14 240 270
98
Labour Pseudo-labour i } Semis direct
-’ * - ™ l » - — @ @
e Vi ot P P IRl e
Sourc325upAgro



Slake test: test de stabilité structurale

Source Ecophyto

33



Exemple de raisonnement

Etal
général
du bloc
préleve

Ouvert
(terre fine)

Bloc
(mottes
décimétrique)

Continu
(monobloc)

Etat interne des mottes
Poreux Fissure )
(Gamma T} (Phy @, lamellaire P) Tassé (Delta A)

Non travail possible

Non travail possible

Situations rares de sol non

travaillé depuis de nombreuses
années fortement rappuyés

mais non tasses

Non travail possible

Sur 10-20 cm uniquement
Non travail possible

Sur 0-10 em
Travail du sol préférable
sur 0-10 em

Sur 0-10 cm uniquement
Travail du sol préférable
sur 0-10 cm

Sur 0-20 cm ou 10-20 cm
Travail du sol préférable
sur 0-20 em

Peu probable

Sur 0-10 cm uniquement
Travail du sol préférable
sur 0-10 cm

Sur 0-20 ecm ov 10-20 cm
Travail du sol préférable
sur 0-20 cm

Sur 0-10 cm uniquement
Travail du sol nécessaire

sur 0-10 cm

Sur 0-20 ¢m ou 10-20 cm
Travail du sol nécessaire
sur 0-20 em

Source Terres Inovia
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Les piliers de la fertilité du sol

CHIMIQUE

Minéraux, pH, CEC

BIOLOGIQUE

Matiére organique,
Micro-organismes

PHYSIQUE

Structure,
texture, porosité

35



Focus sur la matiere organigue

Substrat énergétique

pour les organismes du sol

Réservoir d'éléments
Rétention et échange AN Shas
d'anions et cations
\\ "

”’
T e i s 8 Qualité chimique

Les roles de la matiére Organique - C.Marsden

36



Qu Q e-setque la vie du sol ?
Que fait -elle ?

37



Vie du sol

The Soil Food Web

o

trophic level:
Decm

Mutualists
oo

a

Third trophic
level:
Shredders
Predators

. Grazers

s

ropods

Fourth trophic
level:

Higher level
predators

Fifth and
higher trophic
levels:

Higher level
peedators

38



wiroorpmimes | victnune
0 m

,2m 4 mm 80 mm

Enchytréides
Bactéries e

Coléopteéres Lombrics

Nématodes

Diplopodes

Acariens

3

Isopodes Hémiptéres
Gastéropodes Chilopodes

N s

m Protoures Larves d’'insectes

Arachnides (de grosse taille)

Micro-algues Rotiféres

Collemboles
20
/s

e & , @
*e Champignons

& B
?

?

Diploures

Tardigrades

Archées

Thysanoures )

etc. etc.
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Vie du sol

1 cm? de terre contient:
Ari 11 3 14

1 -5 km d’hyphes fongiques Bactéries 10" a 10 1500
106 - 10° bactéries ; ., . .

10 000 — 60 000 protozoaires Champignons Non déterminé 3500
50 - 100 nématodes Algues dont 108 3 109 150

1collembole Cyanobactéries
1 insecte

1. cm3 de terre : 10° d 107 bactéries et 5 km de filaments
mycéliens !

Sources : CNRS/Sagasciences et Revue Bio

40



Que fait la vie du sol?

A Dégradation / transformation de la matiére organique : formation d’humus et
minéralisation

A Fixation du Carbone

A Solubilisation des éléments minéraux

A Fixation de ’azote atmosphérique,

A Sécrétion de substances de croissance et de défense pour les plantes

A Amélioration de la structure du sol (galeries, brassage, filaments, agrégats)

41



Ouantivd de CO7 Amie
mg 021 g dw seh)
% - > »

Baisse de 30% de la
b i ﬂ : . il s . A o QP '
# :%3 = diversité microbienne o & ‘?
'4&? S du sol 5% 2L
" Ol | L)
g ag ‘ r }_)&:;’\Q« ..‘\\:.‘,xk_% mn * w ? 9
~ f”ﬁu \\,\ T X3
-40% . ~ /,,f' \\ .y dutemps de survie des
de minéralisation £ / N\ pathogénes
de la MO N ¥ M
/‘f %}}g\} % y -\A
,'\K/ E 10 \ \
-50% fof ) i
50% de la stabilité ¢ « ' N,
de la productivité structurale dusol * wf————

VEgetale

n 0 @
Temps (jours)

Fertilité biologique

Do doie | Tomal e

Temps (jours)

Etat sanitaire

Fertilité physique

A -~

Source : Ranjard, INRAE
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7 N /7
@ L es €pigés
Taille : petite (1-5cm)
eisen/ Couleur : rouge sombre

+ Vivent en surface
dans les amas organiques
(compost, fumier, ...)

* Creusent peu ou pas de
galeries

Régime alimentaire : saprophages
IIs se nourrissent de la matiére
organique morte (feuille, écorce, ...)

© | es anécigues

Taille : grande (10 - 110 cm)
Couleur : rouge, gris clair, brun
(avecun gradient de la téte a la queue)

+ Vivent dans I’ensemble du sol

* Creusent des galeries permanentes
verticales

* Rejettent des déjections
alasurface dusol

Turricule

Régime alimentaire : sapro-géophages
Ils viennent la nuit chercher leur nourriture en surface
(feuilles, herbes mortes,...) et I’enfouissent dans leurs galeries

© Les endogés

Taille : moyenne a grande (1-20 cm)
Couleur : faiblement pigmentée (rose a gris-clair)

+ Vivent dans le sol et remontent rarement a la surface

* Creusent des galeries temporaires horizontales
Source : OPVT
Régime alimentaire : géophages
lls mangent de la terre qui contient de la matiére organique plus ou moins dégradée
(racines mortes, humus, ...) 43



| es vers de terre

Les vers de terre contribuent: Impact des lombriciens
sur certaines fonctions du sol
A la dynamique des matieres stockage de infiltration eau disponible
organiques (MO) Carbone de I'eau pour les plantes
$ 357 30 90
b = o _. 80
3 235 £ 25 > E 70/
. : : z < =20 o £ 60
A3 la dynamique des nutriments g 2 2 3 5.8 5
0 ' £ 10 3 5§ 30
o = | & @ 201
. . § 05 S0 =T 10
A3 la dynamique de la structure du sol S o 0 0
[ Sol dépourvu de vers [l Sol avec vers introduit (10 ans)

(Stockdill, 1982)
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| es collemboles

A Hexapodes : Arthropodes possédant trois paires de pattes

A Plus de 8000 espéces répertoriées dans le monde

A Jusqu’a 300 ooo individus / m2 dans les sols les plus favorables
A Décomposition de la matiére organique

A Régulation des populations microbiennes

A Leurs féces sont trés utiles & certaines bactéries (ex. fixatrices d’Azote)

A + de Collemboles en général en Bio, mais n’aiment pas I’accumulation

de Cuivre.




La rhizosphere

Photosynthesis

Root
System
Architecture

Chemical H
Gradients

{

)
it
Nematodal

interactions

J 2
p.

B
t.;

W\, -~ Bacterial

/-~ ~/associations
Ve
m\
\

Mycorrhizal
interactions
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| es micorhizes

LA MYCORHIZE, UNE
SYMBIOSE

1 km d’hyphes / m de racine
100 m d’hyphes / cm?® de sol

une interface accrue 10 000 x
Glomus ... mais colt 100 x moindre

Endomycorhizien

47



SANS CMA

:‘rullllll.lll
Transfert des nutriments !
via les racines

PO

nHe MO
PO

Zone d'appauvrissement - -
£n phiosphata

AVEC CMA

augrnentation de (3 resistance
aux I:r:-z;razziu's gerens
Augrmentation de & tolerance

a la sécheresss

Augrmentation de b toldrance
aux exces de salinmé

Indiection de détenses natu
relles de ba plante | Hésistance
Systémique Acquise

(signalisation SA et 4]

Transfert des nutriments
via les CMA

ce locale aux

Aucgrnentation de la
tolarance aux metaux

Effets positifs de la colonisation par un &
Champignon mycorrhizien arbusculaire (CMA)

Le réseau dhyphes des CMA s'étend au-dela de la zone
d'appauvrissement (gris), accedant a un plus grand volume de sol
pour ['absorption de phosphate. Une zone d'appauvrissement en
phosphate mycorhizien finira également par se former autour des
hyphes MA (violet). D'autres nutriments ayant une meilleure
assimilation dans les racines colonisees par un CMA sont
notamment ['azote (ammonium), le zinc et le cuivre. Les avantages
de la colonisation comprennent des folérances  de nombraux
stress abiotiques et biotiques grace a linduction dune resistance

. 5
systémique acquise.
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Ameélioration de la structure

r

N\

Microaggregate

N
Macroaggregate Microaggregate Submicroaggregate Primary particles
* Roots * Root hairs = Mineral grains encrusted with plant of silt, clay and humus
* Hyphae * Hyphae and microbial debris * Clay and clay-humus domains
* Polysaccharides * Plant debris coated with clay
{a) (b () (d)

J

FIGURE I.11. Aggregate size and composition. An active microbial population will build and stabilize soil through production and

interaction with adhesive by products. Each step (a—d) demonstrates the bonding agents and aggregation of soil as size decreases.

Adapted from The Nature and Properties of Soils, | 2th ed., Brady and Weil (1999) Fig. 4.26 from p 150".
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Bact Uries fixatrices doaz

RHIZOBIUM
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