
Réaliser un test VESS

Qu’est-ce que c’est ? A quoi ça sert ?

Le test VESS (pour Visual Evaluation of Soil Structure : évaluation visuelle de la structure
du sol) est une méthode de test bêche développée par B. Ball et al. (2007) qui permet
d’évaluer l’état physique du sol. Il fait partie des indicateurs de l’outil Biofunctool®
développé par le CIRAD qui permet d’évaluer facilement la santé du sol.

Ce test est basé sur l’évaluation de critères liés à l’apparence et à la taille des mottes et
des agrégats, ainsi qu’à la porosité à différentes profondeurs du bloc.

Il permet d’évaluer l’état structural du sol afin :
d’évaluer l’impact de pratiques culturales sur le sol (comme un travail du sol ou
l’implantation d’un couvert végétal), 
d’évaluer la nécessité de restructurer mécaniquement le sol avant l’implantation
d’une culture 
ou encore de suivre l’évolution de l’état structural du sol dans le temps. 

Comment prélever ?

Idéalement, il est conseillé de réaliser 6 prélèvements
répartis régulièrement sur la diagonale d’un rectangle de
15m x 3m placé sur une zone représentative de la parcelle
(éviter les bordures de parcelles et les passages de roues).

Où prélever ?

Une bêche

Le matériel

Un couteau
(ou autre objet

pointu)
Un mêtre-ruban Le guide de notation

structurale

3 m

15 m



Réaliser une pré-tranchée (de 25cm de profondeur) en
laissant un coté intact afin de ne pas compacter la
partie qui sera observée et extraire ce “pré-bloc” par un
coté perpendiculaire à ce côté intact. 

Le guide de notation
structurale

Sq 5 Sq 4 Sq 3 Sq 2 Sq 1

1.  Observer le bloc dans sa totalité : profondeur des racines, présence d’activité
biologique (vers de terre, galeries, turricules, etc.), présence de cailloux, tâches
d’oxydation, ...

2.  Identifier visuellement si différentes couches se distinguent (par leur couleur, leur
porosité, etc.) et compléter par une évaluation du niveau de compaction à l’aide d’un
couteau (ou d’un objet pointu); si le bloc est désagrégé, il est possible d’utiliser le
couteau directement sur les parois du trou

1.  
2.  
3.  Pour chaque couche identifiée

a.Mesurer son épaisseur
b.L’extraire dans son entièreté ou en partie 
c.La fragmenter en appliquant une légère pression avec les

mains
d.Attribuer un score de qualité structurale du sol (Sq) en

s’appuyant sur le guide de notation (en Annexe, à la fin du
document)

Extraction du bloc

Pré-
tranchée

Tranche observée

Comment évaluer l’état physique du bloc ?

1

2

3

4

Très compact Compact Ferme Intact Friable

e. Si vous souhaitez compléter cette analyse structurale par une évaluation de
l’activité biologique, une 5e étape s’ajoute ici ! (voir p4)

Pré-découper les trois cotés restants du bloc
(environ 20cm de largeur)

Poser le bloc à coté (si possible sur une bâche) de sorte
à voir la tranche intacte

Extraire le bloc (25-30cm de profondeur) en se plaçant
sur le coté qui fait face à celui qui sera observé



Exemple

Sq 1 - Friable

Sq 3.5 - Ferme /
Compact

Sq 2 - Intact

Sq 2.5 - Intact /
Ferme

Très poreux, des mottes
plus grosses qui se
désagrègent facilement

Dense au couteau, forte
densité de racines, les
mottes de désagrègent
facilement

Surface friable, forte
densité de racines,
agrégats fins et poreux

Très poreux, quelques
mottes

Score VESS =

  4. Calculer le score final, qui est la moyenne des scores de chaque couche du bloc
pondérés par leur épaisseur, en suivant l’équation suivante :

Score de qualité structurale
de la couche n°1

Épaisseur de la couche n°1 (en cm)

Profondeur du bloc (en cm)

0 cm

5 cm

10 cm

15 cm

20 cm

25 cm

Sq 1 - Friable

Sq 2.5 - Intact/Ferme

Sq 3.5 - Ferme/Compact

5 cm

5 cm

15 cm

1 * 5 + 2.5 * 5 + 3.5 * 15

25

Score VESS = 2.9

Exemple



Pour aller plus loin : évaluation de l’activité biologique 

Il est possible de compléter l’évaluation de la structure du sol par une évaluation de
l’état biologique du sol, en identifiant le taux de bioturbations liées à l’activité des vers
de terre. Cette évaluation repose sur les travaux de Piron et al. (2012), qui ont abouti à la
création d’une typologie de structures de sol prenant en compte l’activité des vers de
terre en plus des processus anthropiques habituels (compaction, travail du sol, etc.). 

Les traces de bioturbations de vers de terre

Une bioturbation désigne une “perturbation physique d’un milieu par les êtres vivants
qui modifie l’ordonnance de ses constituants” (M.A. Sélosse). Dans le cas des vers de
terre, leur nutrition permet de mélanger la matière organique enfouie, du sable et de
l’argile, dont les turricules résultants sont déposés en surface. A l’inverse, ils enfouissent
la matière organique fraiche. De plus, les galeries qu’ils forment engendrent de la
porosité qui permet d’aérer le sol et de rendre l’eau accessible en profondeur. 

Les traces de bioturbations liées aux vers de terre sont de deux types :
Les déjections fraiches ou turricules en surface, liés à l’activité des endogés
Les galeries de lombriciens (anéciques et endogées), difficiles à distinguer des
passages d’anciennes racines

Notation de l’activité biologique du sol

La notation de l’activité biologique du sol est dépendante de la qualité structurale du
sol. Elle se fait à l’échelle d’une couche de sol. Une fiche d’aide à la notation est en
Annexe, à la fin du document.

Structure grumeleuse
(Sq 1 ou 2)

B- Pas ou peu de bioturbation

B+ Bioturbation majoritaire

Structure plus compacte  
(Sq 3 à 5)

B3 Régénération très développée

B2 En cours de régénération

B1 Peu de bioturbation

B0 Pas de bioturbation

En fractionnant la couche évaluée, rester attentif aux contours des mottes qui
peuvent être bioturbés et qui se mêlent donc facilement à la terre fine



Interprétation

Relation entre le score VESS et la qualité structurale du sol

Le sol est compacté, il est possible d’améliorer sa structure à court
terme par un travail du sol

Le sol a une qualité structurale moyenne, son amélioration se fera
par un travail sur le long terme

Le sol a une bonne qualité structurale

Sq 5

Sq 4

Sq 3

Sq 2

Sq 1

Relation entre la notation VESS et de bioturbation et la qualité
structurale du sol



Fiche d’aide à la notation de la qualité structurale



Fiche d’aide à la notation de l’activité biologique

Cas d’une couche poreuse (Sq 1 ou 2)

Cas d’une couche plus compacte (Sq 3 à 5)
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